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A) SYSTEME GLOBAL DE CONCEPTION ET D'EXPLOITATION D'UN RESEAU DE DISTRIBUTION D'ENERGIE 
^ ELECTRIQUE. 

(57) Le systeme est forme d'une unite centra le de gestion 
CWlGEST reliee a une station centrale deformation et de 
gestion SCADA en relation avec une station composite for- 
mee d'un module d'informations geographiques SIG et de 
deux unites informatiques LMS etTMS en liaison avec des 
moyens de releves topologiques et des moyens de saisie 
automatique des consommations electriques. 

Cette invention interesse les industriels de la distribution 
electrique moyenne et basse tension. 
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La pr6sente Invention se rapporte d un 
systeme global de conception et d' exploitation et 
notamment de t616surveillance et de teiegestion d'un 
r6seau de distribution d f 6nergie 61ectrique en vue de 
5 la diminution des pertes. 

Cette 6nergie 61ectrique concernee est aussi 
bien du type eiectrodomestique c'est-a-dire utilisable 
£ des fins domestiques que du type industriel ou semi- 
industriel • 

10 L f 6nergie eiectrique est produite par des 

centrales hydrauliques, thermiques ou nucl6aires puis 
transports jusqu'S un ou plusieurs poste(s) de 
transformation-repartition par des lignes dites a haute 
tension en general a6riennes. 

15 Cette liaison entre la production et le ou 

les poste(s) principal ( aux) de transformation- 
repartition appartient & un autre domaine que celui de 
la prfesente invention. II s'agit du domaine du 
transport de l'6nergie eiectrique. 

20 Sa gestion et sa surveillance sont assumes 

par des services cent r aux k l'£chelle d'un pays. 

Par contre, le reseau situe en aval 
s'fetendant entre le poste principal de transformation- 
repartition et l'abonn6, materialise techniquement et 

25 administrativement par un compteur est bien celui 
concerns par 1 • invention . 

Di verses pertes en lignes qu f il faut 
d6tecter, g6rer, supprimer ou r6duire, le releve 
p&riodique des compteurs, et 1 f optimisation du reseau 

30 ou d'une partie de la distribution sur le reseau 
constituent une des principales preoccupations de 
I'organlsme gestionnaire du reseau. 

Par ailleurs, d'autres possibilites a 
int6grer dans un systeme global et la recherche de 

35 solutions aux principales preoccupations sont & 
considerer. II s'agit notamment du releve geographique, 
de la definition topologique du reseau, de la 
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surveillance de son implantation ainsi que du suivi de 
son Edification. 

La prEsente invention a pour but de procurer 
un systEme qui gEre et exploite le rEseau de 
5 distribution au meilleur cout avec le maximum de 
performances et qui assure non seulement la 
tElEsurveillance et la tElEgestion du rEseau et des 
consommations mais son Etude et son Edification. 

Ce systEme permet de rEduire notablement les 
10 besoins en interventions humaines d diffErents niveaux. 
Ainsi, sur le terrain les interventions sont mieux 
orientEes et organisEes et plus courtes. 

Les interventions d'entretien seront 
minimales en nombre et en durEe en raison de la 
15 surveillance permanente de l'Etat du materiel. 

On peut citer notamment 1 ' utilisation d'une 
base de donnEes topologiques et cartographiques pour 
1' Etude du rEseau et son implantation. 

On peut citer aussi le releve des compteurs 
20 par photographie Elect ronique et numErisation des index 
avec Eventuellement tElEtransmission . 

D'autres caractEristiques et avantages de 
1' invent ion apparaitront dans la description qui suit, 
donnEe & titre d'exemple et accompagnfee des dessins qui 
25 reprEsentent : 

. la figure 1 est un schEma gEnEral de 1* ensemble d'un 
rEseau Electrique depuis la production d'Energie 
Electrique jusqu'aux sites de consommation. 
. la figure 2 est un schema gEnEral du type 
30 organigramme du systEme global de tElEsurveillance et 

de tElEgestion d'un rEseau de distribution d'Energie 
Electrique selon 1 • invention ; 
. la figures 3 est un schema plus detaille des postes 
fonctionnels SCADA station et LMS station ; 
35 . la figure 4 est un schema du type organigramme 
illustrant les anomalies, et les remEdes. 

L'Energie Electrique produite par une 
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centrale hydraulique, thermique ou nucleaire 1 est 
transportee a partir de la sortie d'un poste de 
transformation 2 par des lignes telle que 3 a haute 
tension. Ces lignes presque exclusivement aeriennes 
5 sont constitutes de f ilins conducteurs supportes par 
des pyldnes multibranches tels que 4. 

Apres le franchissement de distances 
quelquefois importantes (plusieurs centauries de 
kilometres), ces lignes aboutissent a un poste de 
10 transformation et de repartition 5 dit TRANSFO- REPART 
qui assure le regroupement eventuel avec une ou 
plusieurs autres(s) lignes(s) 6 et 1 • abaissement de la 
tension electrique de son niveau de transport par un 
reseau HVN a son niveau de distribution rurale appelee 
15 moyenne tension MV par un reseau MVN puis d son niveau 
de distribution urbaine LV par un reseau LVN. 

II existe entre le poste de transformation et 
de repartition 5 TRANSFO-REPART et les compteurs des 
abonnes un reseau de distribution 6 moyenne et basse 
20 tension MVN et LVN concerne par 1* invention. 

II debute au transformateur de sortie 7 HV/MV 
du poste de repartition et de transformation 5 et se 
developpe a travers la campagne et les zones urbalnes 
en branches MVN et LVN formant des sections et des 
25 sous-sections. Les sections se terminent par des 
stations RTU MV ou RTU LV avec postes de tansformation 
urbains, stations reliees par un moyen 8 de 
teletransmission par exemple hertzien a une centrale de 
surveillance. Les sous-sections se terminent par des 
30 postes de transformations secondaires ou de quartier 
pour la distribution finale jusqu'aux compteurs des 
abonnes chez les particuliers ou de plus gros 
consommateurs par exemple une USINE ou des immeubles 
collectivifs 9 ou des residences d ' habitations 10. 

II est admis que la distribution interieure 
entre le compteur et les appareils releve d'autres 
special it es et services. 
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Le systSme int6gr6 de reduction des pertes 
SIRPERT selon l f invention se greffe sur le r&seau 
existant. II est constituS d f une pluralite de stations 
reli&es entre elles. Les stations sp6cialis6es 
regroupant les services et les moyens nfecessaires 
exist ants sont concent r£es dans une cent rale 
d f exploitation et de gestion UNIGEST. Corame d&J& 
indiqu6, les moyens et 6quipements de cette centrale et 
ses moyens compl&mentaires selon 1 ' invention couvrent 
tous les services depuis la conception jusqu T & 
1 * exploitation du r6seau de distribution. 

En se r6f6rant 4 la figure 2/ le syst&me 
selon 1 ? invention pr6sente d'abord une station 
composite STACOMP f orm6e d ' une station d ' informations 
gdographiques SIG destin&e 4 recueillir toutes les 
informations dites de terrain pour 1 1 etablissement de 
cartes et de bases de donn£es en vue de 1 ' etude 
g6n6rale et de 1 ' implantation du r6seau . 

Ce module se compose d f une unite centrale 
fonctionnant selon un programme adapts et divers moyens 
permettant d'effectuer des relev6s. 

On peut citer & cet ef fet le programme 
d6nomm6 GEOCITY qui est la propri6t6 du dSposant. 

Concernant les moyens, on utilise un poste 
mobile motorist d 1 observation et de releves sous la 
forme d f un v&hicule Sl deux ou quatre roues 
6ventuellement en liaison de t616communication avec le 
poste central. Ce v6hicule comporte un moyen de 
rep6rage ou de d6termination de positions en 
coordonn6es gfeographiques . L f op6rateur de ce poste 
mobile enregistre les diffferentes informations sur un 
module autonome qui est ensuite connects & 1 f ordinateur 
de la station concern&e ou le cas 6cheant t616transmis 
& la station. 

Le systeme SIRPERT comprend aussi une station 
d • organisation de la distribution appelee SCADA dont la 
fonction principale est la reception et le traitement 
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des informations du rfeseau, la definition des positions 
des composants du r&seau et d'envoyer des commandes aux 
appareils du rfeseau : cellules, inter rupteurs 
a&riens . . . etc • 
5 Sa fonction secondalre consiste a mettre d 

disposition les informations collect&es pour 
l'ext6rieur par exemple pour le service de la 
planif ication des travaux a venir. v*o 

Cette station permet 1 'acquisition de donnfees 
10 et la supervision des sous stations et des organes 
interrupt eurs • 

On distingue ensuite dans la station 
composite STACOMP une station appel6e LMS constitu6e 
essentiellement par des moyens informatiques 
15 fonctionnant en relation avec la station SCADA. 

Elle a pour but : 

. de calculer les pertes sur le rfeseau d 
partir d • informations provenant du r&seau et d'eiaborer 
des solutions pour r6duire et optimiser ces pertes. 

20 • d'etablir des provisions de consommations 

en vue d v adapter le rfeseau d la demande. 

Un relev& rapide et simplifife de compteurs a 
6t6 pr£vu. II s'agit d'un poste mobile equip6 de moyens 
de militarisation et d'enregistrement des chiffres du 

25 compteur et de tfelfetransmission instantanfee ou diff6r6e 
ou d 1 acheminement terrestre & une unite centrale de 
gestlon comptable de la consommation COMPTABILITE 
comprenant la facturation et une station SERVICE 
CONSOMMATEURS pour les rapports avec les abonn6s. 

30 Ces relev&s s'effectuent par un poste mobile 

de relev6 compteurs POMO RC & l'aide d'un appareil de 
prise de vue r6f6renc6 PHOTO d image num6ris6e par 
exemple par plan de capteurs dits CCD en noir et blanc 
reli6 & un micro ordinateur charge d'un programme de 

35 reconnaissance de caracteres pour retransmission au 
service COMPTABILITE. 

Ces relevds peuvent s ' accompagner d'un 
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contrdle de routine par un 6talonnage du compteur COMPT 
& 1'aide d'un compteur 6talon COMETAL . 

II existe 6galement une unit6 d ' organisation 
de l'entretien GESTION ENTRETIEN articul6e autour d f un 
5 module d'6tat du materiel & partir des informations de 
contr61e faisant suite & des visites p6riodiques et 
autour d'un module thfeorique de f lability regroupant 
les caract&ristlques de fiabilit6 de chaque composant. 

Le sch&na synoptique g6n6ral montre 
10 l'agencement des moyens mis en oeuvre par l f invention. 

II s'agit, grefffees sur une ligne d'un reseau 
de distribution 61ectrique, des stations suivantes : 
SCADA, une station principale et de sa reserve SCADA 
RES, une station composite STACOMP commune GIS+LMS+TMS, 
15 une station specif ique RELEVES , une station de GESTION 
de l f ENTRETIEN et une unit6 existante de gestion 
g£n£rale UNIGEST regroupant une station COMPT ABI LITE et 
FACTURAT I ON , une station de gestion du MAGASIN, une 
station SERVICE CONSOMMATEURS et une station de GESTION 
20 DU SYSTEME. 

Les stations sont reliees entre elles par un 
rfeseau local par exemple du type connu sous la 
denomination ETHERNET. 

Quatre stations communiquent avec 

25 l'extferieur, les autres communiquent entre elles et 
avec ces quatres stations. 

II s'agit d'abord de la station SCADA qui 
communique par radio, h travers une interface INTERCOM 
et le r€seau radio RERA avec les sous stations RTU 
30 principales RTU HV/MV et secondaires RTU MV/LV et les 
interrupteurs aferiens ou coupe-circuits de rdseau et 
branches de r6seau RTUW en vue de leur pilotage en 
fonction des surcharges du rfeseau. 

II s'agit ensuite de la station RELEVE qui 
35 communique avec le poste mobile de releves de topologie 
POMO RT. Celui-ci transmet sa position geographique 
obtenue par le systSme de localisation GPS et les 
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informations relev£es sur le terrain. Cette station 
assure la mlse & disposition d 1 informations au service 
administratif de 1' unite UNIGEST telles que celles de 
la comptabilite, de la facturation, de la gestion du 
5 Stock d la Station MAGASIN, des SERVICES CONSOMMATEURS . 

II s'agit aussi de partie LMS de la station 
composite en liaison de preference par voie hertzienne 
avec un poste mobile de relev6 des consommations POMO 
RC permettant d'effectuer la reconnaissance num6rique 

10 des chif fres foumis par les indicateurs de 
consommation sur les compteurs COMPT a 1 ' aide de 
l'appareil de prise de vue PHOTO. Cette station 
enregistre egalement les consommations 61ectriques sur 
les branches moyenne tension MVN et basse tension LVN 

15 du r&seau de distribution & 1 1 aide d'enregistreurs 
portables autonomes PORE MV et PORE LV places sur les 
( lignes a&riennes ou connect &s aux trans forma teurs 
TRANSFO. Ces enregistreurs sont destines a contr61er 
les tensions, les intensit6s et I 1 angle de d6phasage 

20 sur les branches des r&seaux de distribution moyenne et 
basse tension permettant de connaitre les consommations 
et les charges des differentes branches. 

Les informations enregistr&es sont 

transferees sur un micro ordinateur & 1 f aide d ' un 

25 programme special et t616transmises ou achemin6es par 
voie terrestre & la station concern6e. 

II est possible de mesurer grace a ces 
enregistreurs, moyennant des capteurs specif lgues 
d'autres grandeurs et variables telles que la 

30 temp§rature, les pressions et autres variables de 
grandeurs physiques • 

Cette station permet de determiner et de 
localiser les pertes par les bilans energetiques de 
chaque branche et de transmettre ces informations & 

35 SCADA pour action d 1 optimisation de la distribution par 
exemple via un op6rateur. 

Cette station composite STACOMP comprend 
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fegalement une sous station dite TMS assurant la 
permutation des transformateurs. Sa fonction 
principales est double* II s'agit d'une part 
d' identifier & travers le r&seau les transformateurs en 
5 6t a t de sur ou de sous charge et d f autre part de 
proposer le remplacement d'un trans formateur par un 
tranformateur mleux adapts en puissance et disponible 
en stock de maintenance ou par ^change avec un autre 
trans formateur en place sur le rfeseau. 

10 II s'agit enfin de la station GESTION 

ENTRETIEN qui dispose S son service d'un poste mobile 
d'entretien P0M0 ENTR sous la forme d'un v6hicule 
motorist avec lequel elle est en communication radio 
via une interface radio INTERCOM et le r&seau radio 

15 RERA. Le poste mobile POMO ENTR est &quip£ d'antennes 
hyperf r&quence pour sa localisation par le systeme GPS 
et d'antennes radio pour les telecommunications avec la 
station GESTION ENTRETIEN en vue de fournir a cette 
station sa position et les informations relatives $l 

20 l'entretien. 

Les stations SCADA et LMS sont relives entre 
el les directement ou par un r&seau int6rieur du type 
d6nonun6 ETHERNET ou autre afin d'6changer mutuellement 
les informations mais aussi pour rendre 1 ' accds 

25 possible S une autre station sur le site ou eloign6e, 
par exemple A une station des services exterieurs ou & 
une unit6 de regroupement national. 

En se r6f6rant & la figure 3, les 
informations 6chang6es peuvent 6tre du type 

30 enregistrement instantanS de consommation sur les 
branches scrutfees du rfeseau de distribution dont les 
informations sont regues par LMS Station et 
communiqu&es & SCADA Station qui, assurant la gestion 
du rfeseau prendra les mesures necessaires pour d61ester 

35 ou renforcer telle ou telle branche du circuit. 

Ces commandes seront transmises par SCADA 
Station aux diffferents organes actifs du r6seau par les 
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ondes & travers une interface de communication INTERCOM 
une station radio relai RAREST vers la sous-station RTU 
HV/MV commandant la fourniture d'6nergie au rfeseau de 
distribution et vers des interrupteurs a&riens RTUW 
permettant de couper ou d'ouvrir telle ou telle branche 
du circuit de moyenne tension MVN et de basse tension 
LVN. 

Le schema illustratif de la figure 4 montre S 
titre d'exemple une configuration de r&seau et les 
diffferents cas possibles de consommations excess! ves 
avec les points de contrdle lors des campagnes de 
mesures et corr61ativeraent les actions entreprises. 

Le syst&me int6gr6 de reduction des pertes 
SIRPERT selon 1 ' invention permet de dfetecter les 
anomalies lors de campagnes de mesures specif igues aux 
stations LMS, TMS ou autres en utilisant les 
enregistreurs PORE MV et PORE LV ainsi que les relev6s 
des compteurs par images num6risees avec ou sans 
&talonnage des compteurs. 

Le sch&na a pour but de faire comprendre la 
detection des anomalies lors de campagnes de mesures et 
les actions entreprises pour r^duire les pertes* 
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REVENDICATIONS 

1. SystSme global de conception et 
d ? exploitation et notamment de t616surveillance et de 
telegestion d f un r6seau de distribution d'&nergie 
electrique formfe de branches myennes tension MVN et 
basse tension LVN en vue de la diminution des pertes, 
r&seau comprenant des sous stations RTU, des 
interrupteurs aeriens RTUW, des transformateurs MV/LV 
TRANSFO et LV TRANS FO et des mesureurs-enregistreurs 
a6riens PORE MV et PORE LV et comportant une unit6 
ggnerale de gestion UNIGEST caracterise en ce qu'il 
comprend en outre, grefffees sur les lignes d f un r6seau 
sur leguel est branch^ UNIGEST, une station principale 
SCADA et sa reserve SCADA RES, une station de relev6 
RELEVE et une station composite form6 d'une station SIG 
des informations topologiques, d'une station LMS de 
mesure des consommations d'une station TMS de 
permutation des transformateurs. 

2. Syst&me selon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que la station SCADA communique par 
radio & travers une interface INTERCOM et le r&seau 
radio RERA avec les sous stations RTU dont les stations 
principales RTU HV/MV et les stations secondaires RTU 
MV/LV ainsi qu'avec les interrupteurs aeriens et coupe- 
circuit RTUW. 

3. Syst&ne selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la station composite STACOM 
comprend une station d ' informations geographiques SIG, 
une station LMS de relev6 de consommations et une 
station TMS de permutation des transformateurs. 

4. Syst6me selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la station RELEVE GEO et la 
station SIG sont en relation avec un poste mobile P0M0 
RT de releves du terrain se composant d'un operateur 
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avec un vfehicule deux roues, un instrument de rep&rage 
et de localisation GPS et un instrument 
d'enregistrement des particular! t6s du terrain. 

5. Syst^me selon la revendication 3, 
5 caract&rls6 en ce que la station LMS est relive d un 

op6rateur 6quip6 de moyens pour effectuer les relev&s 
des consommat ions par les compteurs Si 1 ■ aide d * un 
instrument de prise de vue PHOTO par image num&rlsS en 
liaison avec un micro ordinateur charg6 par un 
10 programme de reconnaissance des caracteres. 

6. Syst&me selon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que la station GESTION ENTRETIEN est 
en relation & travers une interface INTERCOM et le 
r&seau radio RERA avec un poste mobile d'entretien 

15 poss6dant les instruments de localisation et de 
position GPS. 

7. Syst&me selon la revendication 1, 
caractferis6 en ce que les stations SCADA et LMS sont 
relifees entre elles par un rdseau interne ETHERNET sur 

20 lequel se branche une autre application. 
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